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The invention relates to a method for the production of an inscription on a data canier. espedalty the 
body of a card(204), using a laser beam (102) which is emitted by a laser (101). In order to produce 
Uie inscription surfaces and/or inscription points whose surface is blackened and/or coloured in an 
essentially uniform manner, the laser beam (102) and or part of the laser beam is homogenized, with 
regard to the distribution of the power density thereof; in tfie cross-section of the steel by a 
homogenizing means, espectalty a multMnode glass fibre (1 04). 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

(§) VerFahren und Vorrichtung zur Laserbeschr'rftung von Datentragern, insbesondere Kartenkdrper 

@ Die Erfindung betrifft insbesondere ein Verfahren zur 
Erzeugung einer Beschriftung auf einem Datentrager, ins- 
besondere ein Kartenkorper (204), unter Verwendung ei- 
nes aus einem Laser (101) austretenden Laserstrahls 
(102). 

Zur Herstellung von Beschriftungsflachen und/oder Be- 
schriftungspunkten, deren Flache weitgehend gleichma- 
Rig geschwarzt und/oder gefarbt ist, wird vorgeschlagen, 
dafS der Laserstrahl (102) oder ein Teil des Laserstrahls 
hinsichtlich seiner Leistungsdichteverteilung im Strahl- 
querschnitt durch ein Homogenisierungsmittel, insbe- 
sondere eine Multimodeglasfaser (104), homogenisiert 
wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine \^r- 
rich rung zurT^aserheschriftung von Datentragem, insheson- 
dere Kartenkorper, nach dem OberbegrifF des jeweiligen un- 5 
abhangigen Patenianspruchs. 

[0002] In bekannter Weise werden Kartenkorper bzw. Da- 
tentrager von Laserbeschriftungsanlagen mil einer Bild- 
und/oder Texiinformation versehen. Die Erzeugung von 
Graustufenbildem erfolgt iiblicherweise durch Punktdichte- lO 
modulation bei konstanter Laserleistung oder Laserlei- 
stungsmodulation bei konstanter Punktdichte. Bei der 
Punktdichtemodulation weisen alle Bildpunkie dieselbe 
Schwarzung auf; die Anzahl der Bildpunkte pro Flachenein- 
heit bestimmt die Graustufe. Bei der Laserleistungsmoduia- is 
tion werden durch die Modulation der Leistung des Laser- 
strahls Bildpunkte mit unterschiedlicher Schwarzung und 
damit Graustufe gcncricrt. 

[0003] Nachteiligenveise zeigen die in herkommlicher 
Weise erzeugten Bildpunkte und Beschriftungsflachen keine .20 
homogene bzw, gleichmafiige Schwarzung. Vielmehr sind 
die Bildpunkte und Beschriftungsflachen in der Regel in der 
Mitte schwarzer als am Rand. Werden solche Bildpunkte 
Oder Beschriftungsflachen unmittelbar aneinandeigefugt, so 
isl schon uiil bloBem Auge erkennbar, da6 die Bildpunkte 25 
oder Beschriftungsflachen "zusammengestuckelt" worden 
sind. 

[0004] Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Angabe 
eines Verfahrens zur Laserbeschriftung von Datentragem, 
insbesondere von Kartenkorpem, das die Herstellung von 30 
Beschriftungsflachen und/oder Beschriftungspunkten er- 
moglicht, deren Flache weitgehend gleichmafiig geschwarzt 
und/oder gefarbt ist. 

[0005] Diese Aufgabe wird durch die in den unabhangi- 
gen Patentanspriichen iangegebenen Ma6nahmen jeweils ge- 35 
lost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Patentanspriichen angegeben. 
[0006] Ein wesentlicher Aspekt der Erfindung besteht 
darin, die aus einem herkommlichen Laser zur Laserbe- 
schriftung von Datentragem, wie insbesondere Kartenkor- 40 
per flir Chip- und/oder Ausweiskarten, austretende Laser- 
strahlung durch ein sogenanntes Homogenisierungsmittel 
zu modiflzieren bzw. zu homogenisieren. Ziel der erfin- 
dungsgemaBen Modifizierung bzw. Homogenisiening ist es, 
einen Laserstrahl zur Beschriftung zu gewinnen, der cine 45 
weitgehend homogene bzw. stufenformige Leistungsdichte- 
verteilung entlang seines Strahlquerschnitts aufweist 
[0007] ErfindungsgemaB wird dies bevorzugt durch die 
Verwendung einer Glasfaser mit einer Mehrzahl von Aus- 
breitungsmoden, wie insbesondere eine Multimodeglasfa- 50 
ser, erreicht. Wird der LasersU:^hl eines solchen herkommli- 
chen Lasers durch eine solche Glasfaser geleitet, so zeigt der 
aus der Glasfaser austretende Laserstrahl gegeniiber dem in 
die Glasfaser eintretenden Laserstrahl eine gleichmaBigere 
Leistungsdichteverteiiung entlang des Querschnitts des La- 55 
serstrahls. Bevorzugt wird eine Glasfaser, insbesondere eine 
Multimodeglasfaser, derart gebogen und/oder tordiert und/ 
oder schleifenformig angeordnet, daB die Leistungsdichte- 
verteiiung entlang des Querschnitts des aus der (jlasfaser 
austretenden Laserstrahls eine weitgehend stufenformige 60 
Leistungsdichteverteiiung aufweist. Mit anderen Worten, 
endang des Querschnitts des Laserstrahls ist dessen Lei- 
stungsdichte weitgehend konstant und ^llt am Rand weitge- 
hend abrupt ab. 

[0008] In vortcilhaftcr Wcisc lasscn sich durch cincn cr- 65 
findungsgemaB erzeugten Laserstrahl mit weitgehend ho- 
mogener Leistungsdichteverteiiung Bildpunkte und/oder 
Bildfiachen auf Datentragem, wie insbesondere den obenge- 
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nannten Kartenkorpem, erzeugen, die eine weitgehend ho- 
mogene bzw. gleichmaBige Schwarzung und/oder Farbung, 
z. B. eine andere Farbe als schwarz, aufweisen. Durch die 
nachfolgend naher eriauterten, erfindungsgemaBen Blenden 
lassen sich einzelne erfindungsgemaB hergesiellie Bild- 
punkte und/oder Bildfiachen zu einer Text- und/oder Bildin- 
formation zusammenfugen. Werden die erfindungsgemaB 
hergestellten Bildpunkte und/oder Bildfiachen entsprechend 
klein gestaltet, so ist mit bloBem Auge nicht erkennbar, daB 
die Text- und/oder Bildinformation aus mehrcren einzelnen 
erfindungsgemaBen Beschriftungselementen zusammenge- 
fiigt worden isL 

[0009] Das prazise Zusammenfugen der erfindungsgema- 
Ben Beschriftungselemente kann beispielsweise ein Echt- 
heitsmerkmal eines Datentragers, wie insbesondere eine 
Chip- und/oder Ausweiskarte oder dergleichen, darstellen. 
Femer kann die Anordnung von erfindungsgemaBen Be- 
schriftungselementen, z. B. zwci oder mchr Beschriftungs- 
elemente unterschiedlicher Form und/oder GroBe, eine nicht 
ohne weiteres erkennbare Kodierung des Datentragers dar- 
stellen. Diese Anordnung von erfindungsgemaBen Beschrif- 
tungselementen kann dann mittels eines Scanners abgetastet 
und die Kodierung erfaBt und miuels einer geeigneten Soft- 
ware dekodiert \^erdeD. Die dekodierte Informadon kann 
dann z. B. mit einer auf dem Datenlrager vorgesehenen 
Klartextinformation verglichen werden. 
[0010] So kann beispielsweise das Portrait einer Person, 
die auf dem Datenlrager, z. B. eine Ausweiskarte. abgebil- 
det ist mit einer Kodierung versehen sein, die den Namen 
der Person und/oder andere Daten der Person, wie etwa das 
Geburtsdatum, reprasentiert. Nach dem Scannen und der 
Dekodierung kann diese Information dann beispielsweise 
auf einem Display oder dergleichen angezeigt und mit einer 
beispielsweise auf dem Daten trager vorhandenen Informa- 
tion verglichen werden. Hierdurch kann iiberpnift werden, 
ob das Portrait und die Ausweiskarte zusammengehoren. 
[0011] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von sche- 
matischen, nicht notwendigerweise maBstablichen Zeich- 
nungen naher erlautert, wobei gleiche oder gleichwirkende 
Teile mit denselben Bezugszeichen versehen sind. Es zeigt: 
[0012] Fig. 1 das Grundprinzip einer erfindungsgemaBen 
Laserbeschriftungsvorrichtung mit einer Multimodeglasfa- 
ser, 

[0013] Fig. 2 die Ausfuhrungsform der Erfindung gemaB 
Fig. 1 bei der der aus der Multimodeglasfaser austretende 
Laserstrahl iiber Ablenkeinrichtungen und eine Linse auf 
die Oberfiache eines Kartenkorpers gelenkt wird; 
[0014] Fig. 3 die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 bei der 
zwischen dem Ausgang der Multimodeglasfaser und den 
Ablenkeinrichtungen eine abbildende Optik vorgesehen ist; 
[0015] Fig. 4 den Buchstaben "A" in einer ersten Ausfuh- 
rungsform, der mit der in Fig. 3 dargestellten, erfindungsge- 
maBen Laserbeschriftungsvorrichtung unter Verwendung ei- 
ner ersten Blende auf der Oberfiache des Kartenkorpers er- 
zeugt worden ist; 

[0016] Fig. 5 eine zweite Ausftihningsform des Buchsta- 
bens "A", der mit der in Fig. 3 dargestellten Laserbeschrif- 
tungsvorrichtung unter Verwendung einer zweiten Blende 
auf der Oberfiache des Kartenkorpers erzeugt worden ist; 
[0017] Fig. 6 eine dritte Ausfuhrungsform des Buchsta- 
bens "A", der mit einer Laserbeschriftungsvorrichtung ge- 
maB Fig. 3 unter Verwendung einer dritten Blende auf der 
Oberfiache des Kartenkorpers erzeugt worden ist; 
[0018] Fig. 7 eine vierte Ausfuhrungsform des Buchsta- 
bcns "A" der mit der Laserbeschriftungsvorrichtung gemaB 
Fig. 3 und einer vierten Blende auf dem Kartenkorper er- 
zeugt worden ist; 

[0019] Fig. 8 ein Pordrat, das mittels der in Fig. 3 darge- 
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stellten Laserbeschrifiungsvorrichtung und einer fUnften 
Blende auf dem Kartenkorper erzeugt worden ist, wobei 
sich das Portrait aus Dreiecken und Quadraten zusammen- 
seizl; und 

[0020] Fig. 9 eine Blende mit quadratischer OfiFnung, de- 5 
ren GroBe einstellbar ist. 

[0021] Fig. 1 zeigt das Grundprinzip einer erfindungsge- 
maBen Laserbeschriftungsvonichlung 100 in einer ersten 
AusfUhrungsform. Die LaserbeschriftungsvorrichtuDg 100 
weist einen herkommlichen Laser 101 auf, dessen Laser- lO 
strahl 102 iiber eine Optik 103 in den Eingang einer Multi- 
mcxieglasfaser 104 eingekoppelt wird. In dem unterhalb des 
Laserstrahls 102 dargeslelllen linken Diagranini der Fig. 1 
ist die Leistungsdichte des aus dem Laser 101 austretenden 
Laserstrahls 102 als Funktion des Orts im Strahlquerschnitt 15 
angegeben. Das linke Diagramiii zeigt eine gauBformige 
Leistungsdichteverteilung im Strahlquerschnitt des Lasers 
101, d. h. die Leistungsdichte des Laserstrahls 102 wcist in 
der Mitte des Strahlquerschnitts ihr Maximum auf und flacht 
zu den Randem des Strahlquerschnitts hin ab. Die Erflndung 20 
ist jedoch nicht auf die Verwendung eines Laser mit gauB- 
formiger Leistungsdichteverteilung beschrankt Trifft ein 
solcher herkommlicher Laserstrahl ausreichender Leistung 
auf einen bekannten, fur eine Laserbeschriftung geeigneten 
Kartenkorper so entsteht ein Bildpunkt, der aufgrund der 25 
gauBformigen Leistungsdichteverteilung vom Rand zur 
Mitte hin eine zunehmende Schwarzung aufweist. 
[0022] Zur Erzeugung eines Bildpunkts und/oder einer 
Bildflache auf einem geeigneten Datentrager, wie insbeson- 
dere ein Kartenkdrper, der bzw. die eine weitgehend homo- 30 
gene bzw. gleichmaBige Schwarzung und/oder Farbung auf- 
weist, ist eriindungsgemaB die Mulumodeglasfaser 104 vor- 
gesehen. 

[0023] Die Multimodeglasfaser 104 wird bevorzugt derart 
mit einem mechanischen StreB beaufschlagt, indem sie bei- 35 
spielsweise schleifenformig angeordnet und/oder tordiert 
und/oder gebogen wird, daB der aus der Multimodeglasfaser 
104 ausOretende Lasersurahl 105 eine Leistungsdichtevertei- 
lung im Strahlquerschnitt aufweist, die weitgehend stufen- 
formig ist, wie in dem rechten Diagramm der Fig. 1 darge- 40 
stellL Das reclite Diagramm zeigt ebenso wie das Linke Dia- 
gramm die Leistungsdichte des betreffenden Laserstrahls als 
Funktion des Orts im Laserquerschnitt. Durch die erfin- 
dungsgemaBe Verwendung der Multimodeglasfaser 104 
wird bevorzugt ein Laserstrahl 105 erzeugt, dessen Lei- 45 
stungsdichte idealerweise entlang seines Strahlquerschnitts 
weitgehend konstant ist und am Rand abrupt auf Null abfallt 
(stufenformiger Leistungsdichteverlauf). Trifft ein solcher 
erfindungsgemaB erzeugter Laserstrahl auf die Oberflache 
eines geeigneten Datentragers, wie insbesondere ein be- 50 
kannter, geeigneter Kartenkorper, auf, so erzeugt dieser ei- 
nen Bildpunkt bzw. eine Bildflache, der bzw. die eine weit- 
gehend homogene bzw. gleichmaBige Schwarzung und/oder 
Farbung aufweist. 

[0024] Die Optik 103 weist eine oder mehrere optische 55 
Linsen auf. Da die optische Multimodeglasfaser 104 die 
Ausbreitung verschiedener Moden zulaBt, kann im Idealfall 
eine gleichmaBige Verteilung der optischen Leistung des 
Lasers auf alle Moden erreicht werden, wie im rechten Dia- 
gramm der Fig. 1 dargestellt. Um eine moglichst gleichma- 60 
Bige Verteilung der optischen Leistung auf die verschiede- 
nen Moden der Glasfaser zu erreichen, wird - wie bereits 
detailliert ausgefuhrt - vorgeschlagen, die Multimodeglas- 
faser einem mechanischen StreB, z. B. durch Biegung und/ 
odor Torsion, auszusctzcn. Bevorzugt wird die Multimodc- 65 
glasfaser in ein oder mehreren Schleifen angeordnet, die ei- 
nen geeigneten Biegeradius aufweisen. 
[0025] Bevorzugt handelt es sich bei der Multimodeglas- 
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faser um eine Stufenindexglasfaser. Eine Siufenindexglasfa- 
ser gemaB der Erflndung weist quer zur Langsachse bzw. 
Ausbreitung srichtung einen Brechungsindex auf. der im Fa- 
serkem sprunghaft gegeniiber der umgebenden Glasfaser er- 
hoht isl. 

[0026] Fig. 2 zeigt eine Laserbeschriftungsvorrichtung, 
die gegenuber der in Fig. 1 dargesteliten Ausfiihrungsfonn 
um eine Ablenkeinrichtung 201, insbesondere ein soge- 
nannter x-Scannerspiegel, und eine Ablenkeinrichtung 202, 
insbesondere ein sogenannter y-Scannerspiegel, sowie ein 
Objektiv 203 erganzt worden ist. Das Objekdv 203 weist 
eine oder mehrere optische Linsen auf. 
[0027] Der aus der Multimodeglasfaser 104 austretende, 
divergente Lichtstrahl wird iiber die Ablenkeinrichtung 201, 
die Ablenkeinrichtung 202 und das Objekdv 203 auf einen 
Datentrager, wie insbesondere ein geeigneter Kartenkorper 
204, gelenku Die opuschen Weglangen sind bevorzugt so 
dimcnsionicrl, daB die optische Leistung am Multimodc- 
glasfaserende auf die Oberflache des Kartenkorpers 204 ab- 
gebildet wird. Bevorzugt werden die Ablenkeinrichtungen 
201 und 202, beispielsweise x- und y-Scannerspiegel, mog- 
lichst dicht hinter der Glasfaser angebracht, um die gesamte 
optische Leistung des divergenten Su^hlengangs zu ubertra- 
gen. Hat der optisch ubertragende Kern der Multimodeglas- 
faser beispielsweise einen Durchiiiesser von 100 pui und 
soil die Schwarzung und/oder Farbung auf dem Kartenkor- 
per 204 ebenfaUs einen Durchmesser von 100 pm besitzen, 
dann ist entsprechend dem optischen Abbildungsgesetz die 
optische Weglange zwischen dem Ende der Multimodeglas- 
faser 104 und des Objekdvs 203 gleich dem Abstand zwi- 
schen Objektiv 203 und der Oberflache des Kartenkorpers 
204 zu wahlen. 

[0028] Die in Fig. 3 dargestellte Ausfuhrungsform der Er- 
flndung unterscheidet sich von der in Fig. 2 dargesteliten 
Ausfuhrungsform der Erflndung darin, daB zwischen dem 
Ende der Mulumodeglasfaser 104 und der Ablenkeinrich- 
tung 201 eine Opdk 301 und eine Blende bzw. Blenden-Vor- 
richtung 302 im Strahlengang vorgesehen ist. Die Optik 301 
dient dazu, die zur Verfugung stehende Lichtleistung wei- 
testgehend durch die das opdsche System begrenzende 
Apertur zu bringen. Bei der Blenden-Vorrichtung 302 kann 
es sich um eine Anordnung aus ein oder mehreren Blenden, 
wie nachfolgend naher beschrieben, handeln. 
[0029] Bei der in Fig. 3 dargesteliten Laserbeschriftungs- 
vorrichtung 300 wird die Offnung einer Blende der Blen- 
den-Vorrichtung 302 auf die Oberflache des Kartenkorpers 
204 abgebildet. Im Unterschied zu der in Fig. 2 dargesteliten 
AusfLihrungsform einer Laserbeschriftungsvorrichtung 200 
kann bei der Laserbeschriftungsvorrichtung 300 durch die 
Verwendung einer Blende sowohl die Form als auch die 
GroBe der Offnung bzw. des Querschnitts der Blende frei 
deflniert werden. Im Unterschied hierzu weist eine Glasfaser 
bzw. das Ende einer Glasfaser einen definierten, in der Regel 
einen kreisformigen oder ellipdschen Querschnitt auf. Bei 
Verwendung einer entsprechenden Blende lassen sich also 
auch andere geomeuische Formen auf einem KartenkSrper 
abbilden bzw. erzeugen. 

[0030] Die Komponenten der Laserbeschriftungsvorrich- 
tung 300 sind derart angeordnet, daB die Opdk 301 die ge- 
samte Querschnittsflache am Ende der opdschen Faser 104 
auf die Ablenkeinrichtungen 201 und 202 bzw. die Scanner- 
spiegel abbildet. Die Offnung der Blende 302 wird iiber die 
Objektiv 203 auf den Kartenkorper 204 abgebildet. Die Op- 
dk 301 ist derart dimensioniert, daB die Blende 302 voUstan- 
dig und weitgehend homogcn ausgclcuchtct wird. In dicscm 
Fall entsteht ein Abbild der Offnung der Blende 302 auf 
dem Kartenkorper 204. Dies ist dann der Fall, wenn das Ver- 
haltnis von Blendenoffnung und BildgroBe auf dem Karten- 
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kOrpa- gleich dem Verhaltnis des Abstands zwischen Blende 
und Objektiv 203 bzw. des Abstands zwaschen dem Objek- 
tiv 203 und dem Kartenkorper ist 

[0031] Wird die Offhung der Blende 302 beispielsweise 
quadratisch ausgefiihrt, laBl sich durch dichtes Aneinander- 5 
fiigen von Bildpunkten 401 eine scharf begrenzte, gleichma- 
Big bzw. homogen geschwarzte und/oder gefarbte Rache, 
wie in Fig. 4 am Beispiel des Buchstabens "A" dargesieilt, 
miuels der Laserbeschrifiungs vomchrung 300 auf dem Kar- 
tenkorper 204 erzeugen. Wird die OfFnung der Blende 302 lO 
beispielsweise wabenformig bzw. sechseckig ausgefiihrt, so 
laBt sich ebenfalls durch dichtes Aneinanderfugen der von 
Bildpunkten 501 eine scharf begrrazte, gleichmaBig bzw. 
homogen geschwarzte und/oder gefarbte Flache, wie in Fig. 
5 ebenfalls am Beispiel des Buchstabens "A" dargestellt, 15 
mittels der Laserbeschriftungsvorrichtung 300 auf dem Kar- 
tenkorper 204 herstellen. 

[0032] Der in den Fig. 4 und 5 dargcstclltc Buchstabc "A" 
wurde aus gleich groBen Quadraten 401 bzw. sechseckigen 
Waben 501 sukzessive durch enisprechende Laserbestrah- 20 
. lung zusammengesetzt. Dadurch erscheinen die schrag ver- 
laufenden AuBenkanlen des Buchstabens "A" stufenformig. 
Dieser Effekt kann durch eine Verideinerung der geometri- 
schen Formen vermindert werden. Dies hat allerdings zur 
Folge, daB sich die Anzahl der zu beschriftenden bzw. zu er- 25 
zeugenden Punkte erhoht und sich demzufolge die Dauer 
der Beschriftung durch den Laser 101 entsprechend verlan- 
gert. 

[0033] Um dem entgegenzuwirken kann eine Blende bzw. 
Blenden-Vorrichtung 302 verwendet werden, deren Off- 30 
nungsquerschnitt variabel einstellbar ist. Bel Verwendung 
einer solchen Blende bzw. Blenden-Vorrichtung lassen sich 
sowohl groBe Bildpunkte bzw. Flachen 601 als auch demge- 
geniiber kleine Bildpunkte bzw. Rachen 602, wie in Fig, 6 
wiederum am Beispiel des Buchstabens "A" daigestellt, zu 35 
dem Buchsiaben "A" zusairnnenfiigen. Wahrend derBuch- 
stabe "A" der Fig. 4 und 5 aus 105 Beschriftungspunkten be- 
steht, ist der Buchstabe "A" der Fig. 6 aus einer Gesamtzahl 
von 50 groBen und kleinen Beschriftungspunkten auf der 
Oberflache des Kartenkorpers mittels der Laserbeschrif- 40 
tungsvoirichtung 300 unter Verwendung einer entsprechen- 
den Blenden-Vorrichtung 302 erzeugt worden. Bei gleich- 
bleibender Kontur des Buchstabens ist durch die Verwen- 
dung von sowohl einfachen, als auch um das vierfache ver- 
groBerten Beschriftungspunkten, wie in Fig. 6 dargestellt, 45 
die Anzahl der notwendigen Beschriftungspunkte um etwa 
die Halfte gesenkt worden. Damit verringert sich die Zeit fur 
die Beschriftung bzw. die Erzeugung eines solchen Buchsta- 
bens etwa auf die Halfte. 

[0034] Eine weiterkonkrete Ausfiihrungsform einer Blen- 50 
denvorrichtung 302 ist in Fig. 9 dargestellt. Dabei handelt es 
sich um eine Blende, die aus Segmenten 901 und 902 zu- 
sanmiengesetzt ist. Diese Segmente konnen aufeinander zu 
und voneinander weg bewegt werden, d. h. gegenlaufige Be- 
wegungen 903 ausfuhren. Somit erhalt man abhangig von 55 
"der Posidon der beiden Segmente 901 und 902 eine quadra- 
usche Apertur mit unterschiedlicher GroBe. Eine, solche 
Blende hat den Vorteil, daB die GroBe eines Beschriftungs- 
punktes beliebig zwischen der minimalen und der maxima- 
len Apertur einstellbar ist. 60 
[0035] Bei einer aliemativen Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung wird die in ihrem Querschnitt variable Blende diu^ch 
einen in DE 44 29 110 C2 naher beschriebenen Drehkoiper 
realisiert, der durch einen sogenannten Galvoscanner ver- 
stcllt wird. An der Verwendung eines Galvoscanncrs ist yon 65 
Vorteil, daB dieser schnell und prazise positionierbar ist 
[0036] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung 
wird die in ihrem Querschnitt variable Blende durch eine 



Revolvervorrichtung realisiert. Die Revolvervorrichtung 
ninunt Blenden mit unterschiedlich groBen Ofifnungen auf. 
Durch schnelles Drehen der Revolvervorrichtung wahrend 
der Be1ichtungspau.<;en bzw. zwischen den T^serpulsen des 
leasers 101 wird die richdge Blende in den Abbildungsstrah- 
lengang gebrachi. 

[0037] Bei einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung 
wird eine in ihrem Querschnitt variable Blende dm-ch Blen- 
den mit unterschiedlich groBen Offnungen realisiert, die auf 
einem gemeinsamen Schlitien bzw. auf einer linear ver- 
schiebbaren Halterung montiert sind. Wesentlich fur die ver- 
schiebbare Halterung ist lediglich, daB sich die in den Strah- 
lengang gebrachien Blenden zwischen zwei aufeinanderfol- 
genden iJaserpulsen beliebig wechseln lassen. Falls ein so 
schneller Wechsel zwischen den Blenden nicht moglich sein 
sollte, kann zuerst die erste Blendenoffnung, also beispiels- 
weise die groBte Apertur, und anschlieBend die zweite Blen- 
denoffnung, also beispielsweise die klcinstc Apertur, zum 
LaseriDCschriften verwendet werden. 

[0038] In einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung 
wird die in ihrem Querschnitt variable Blende durch ein so- 
genanntes Digital Mirror Device (DMD) realisiert. Ein sol- 
ches Digital Mirror Device ist aus der Patentschrift 
US 4,441,761 bekannt und wird daher hier nicht naher er-" 
lauterL 

[0039] Trifft der koharente Laserstrahl eines herkommli- 
chen Lasers 101 zur Laserbeschriftung eines Datentragers 
bzw. Kartenkorpers 204 auf ein DMD auf, so tritt Beugung 
an dessen Mikrospiegeln mit Abmessungen im pm-Bereich 
auf. Durch Beugung entstehen mehrere Beugungsmaxima 
neben dem Beugungsmaximum der nullten Ordnung. Fur 
eine Laserbeschriftung muBten die Beugungsmaxima hohe- 
rer Ordnung herausgefiltert werden. Demzufolge ware je- 
doch nur ein Teil der von dem Laser 101 abgegebenen La- 
serleistung nutzbar. Durch die erfindungsgemaBe Verwen- 
dung einer Multimodeglasfaser 104 wird die Koharenz bzw. 
die definierte Phasen-ZZeitbeziehung des Laserstrahls aufge- 
hoben und nachteilige Beugung tritt an dem DMD, der in ei- 
ner Ausfiihrungsfonn der Erfindung als Blende 302 dient, 
nicht auf. 

[0040] Die Verwendung eines DMD als variable Blende 
302 in der in Fig. 3 dargestellten Laserbeschriftungsvorrich- 
tung 300 erlaubt die sukzessive Herstellung des in der Fig. 7 
dargestellten Buchstabens "A" 700 anhand von kachelfor- 
mig angeordneten Bildpunkten bzw. Rachen, von denen 
beispielhaft die Bildpunkte 701 bis 707 unter dem Buchsta- 
hen "A" in hoherer Auflosung dargestellt sind. Vergleicht 
man die Fig, 6 und 7, so fallt auf, daB sich mittels eines 
DMD ein scharfer konturierter und dennoch aus einzelnen 
Bildpunkten zusammengesetzter Buchstabe herstellen laBt. 
[0041] Femer laBt sich erfindungsgemaB ein DMD als In- 
tensi tats modulator der Laserleistung eines herkommlichen 
Lasers 101 verwenden. Dies kann insbesondere sinnvoU 
sein, wenn sich dessen Laserleistung nicht von Puis zu Puis 
verandem laBL Bei der Verwendung eines DMD als Intensi- 
tatsmddulator wird eine entsprechende Anzahl der Mikro- 
spiegel so eingestellt, daB sie die Leistung aus dem Abbil- 
dungsstrahlengang auskoppelt. Ist beispielsweise nur jeder 
zweite DMD-Spiegel aktiviert, so ist die Laserleistung eines 
auf dem zu beschriftenden Datentrager abgebildeten Bild- 
punkts um 50 Prozent reduziert FaBt man beispielsweise 
acht Mikrospiegel auf einem DMD zu einem Pixel bzw.. 
Bildpunkt zusammen, so lassen sich auf diese Weise 256 
Graustufen erzeugen. Da das DMD-Bauelement tiber deut- 
lich mchr Spiegel vcrfugt, aktucllc Ausfuhrungsformcn wci- 
sen beispielsweise 1024 x 768 Spiegel auf, lassen sich die 
zuvor beschriebenen Eigenschafien nutzen. 
[0042] Bei einer weiteren Ausfiihrungsfonn der Erfindung 
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wird ansielle eines in Reflexion betriebenen DMDs ein 
LCD-Bauelement in Transmission als Blende 302 verwen- 
det. Die einzeln elektrisch ansteuerbaren Hemente bestim- 
men die Form des ObjekLs, z. B. ein Buchstabe, der auf den 
Datenlrager abgebildel und iiber einen herkommlichen La- 5 
ser 101 und eine erfindungsgemaBe Laserbeschriftungsvor- 
richtung 300 auf den Daientrager bzw. Kartenkorper 204 
durch Schwarzung und/oder Farbung der betreffenden Stelle 
der Oberflache des Kartenkorpers erzeugt wird. Ansielle ei- 
nes in Transmission betriebenen LCD-Bauelements laBi lO 
sich erfindungsgemafi auch ein riickseitig verspiegeltes 
L(ID-Bauelement in Reflexion • betreiben und als Blende 
verwehden. 

[0043] Fig. 8 zeigt ein Poruat, daB erfindungsgemaB aus 
Dreiecken und Quadraten zusammengesetzt und mittels der 15 
in Fig. 3 dargcsiclllen Laserbeschriftungsvorrichtung 300 
bei Verwcndung cincr entsprechenden Blenden-Vorrichtung 
302 aufdciii Karl cnkorpcr 204 crzcugl wordcn ist. Einc sol- 
che Blcndcn-Vorrichiung 302 kann bei spiels weise durch 
cine Rcvolvcrvorrichiung, einen SchliUen oder eine linear 20 
vcrschichbarc Ilullcrung rcalisicrt werden, in dem zwei oder 
mchr Blcndcn mil vorbcsiinimlcr OlTnung, beim vorliegen- 
den BcispicI cine crsic IMcndc mil quadradscher Offnung 
und cine /.weiie Blenile mil i!rcieckrdrmiger Offnung, hier- 
auf iiio'niicrl siful. Oicnc liiciuL'M wertlcn dann abwechsekid 25 
beiin suk/CNM\cn Svfircihcn do Ponriits auf dem Karten- 
korper 204 in «Wn Si'jh.cnj: jn^' t\cr 1 .aserbeschriftungsvor- 
richiung 30« j:ch'A.hi I -i!lx licr Maeheninhalt der beiden 
unterschicilliwlK*n i injrklcictin.Tiic *le> Portrats idendsch ist, 
ist dercn < »r.«mcTUifv rii».k thci ):leicher Laserleistung) 30 
ebenfalls iileniiwh In. I mcrv^hKnl /j dem in Fig. 8 vergro- 
Bert dargcsiclllen p.*ifii Lis^-n xieh die einzelnen Bild- 
punkte bcvur/u>:i imi hkton Aujce iiieht auflosen. Anstelle 
einer regclnial if*cn Nr^^.tr urij: jus Quadraten und Dreiek- 
ken kann aueh eifv- unrr yen ul'itjie Anordnung aus solchen 35 
oder andercn ^•ctuiKM-tNi.tvn 1 \>nncn verwendet werden, die 
eine in dem !\>rtrji v«*frcs4.-^iene kodierte Informadon dar- 
stellt. Beispiclsuci>^ korm cir>em Quadrat der binare Wert 
"0" und eincni DreiccL »vr r>mjre Wert "1" zugeordnet sein. 
Beispiels weise lielv Mch iUnn tlurch zeilenweises Abtasten 40 
eine Ziffernfolge aus Nullcn umi Einsen gewinnen, durch 
eine geeignetc Sv>iiu arc cnisehliisscln und mil einer gespei- 
cherten oder auf ileiii I ^.iientraiier vorgesehenen Informadon 
veigleichen; insbevMKlere /ur Ubcrprufung der Echtheit des 
Datentragers. 45 
[0044] Das bcschrichene Verfahren ist allerdings nicht auf 
die Speicherung \\>n hinarcr Information beschrankt. Viel- 
mehr lassen sich ilurch »lie Verwendung von mehr als zwei 
verschiedenartigen Illendcn auch Informationen im 3er-, 
4er-, 5er- usw. Zahlcnsvsioni tiarsicllen. 50 
[0045] Bei einer ui- He rt-n Aiist iihningsform der Erfindung 
(nicht dargestellt) y\ 'm\ m der crlimlungsgemaBen Laserbe- 
schriftungsvorrichtung 3410 eine Ulentic 302 verwendet, die 
eine Offnung mit einer kiMiipIi/ierteren geometrischen Form 
aufweist. Unter einer komplizicneren geometrischen Form 55 
soil eine Form versiancicn werden, deren UmriB weniger re- 
gelmaBig als ein Quadrat oder Sechseck ist. Mit einer sol- 
chen kompliziertercn geometrischen Form laBt sich zwar in 
der Regel keine glcichinaBige homogene Flache auf einem 
Kartenkorper 204 cr/euiien, aber die entsprechende geome- 60 
trischen Form kann beispielsweise ein Logo, ein Wappen 
oder dergleichen darsiellen. In diescm Fall haben die durch 
den Laser 101 der Laserbeschriliungsvorrichtung 300 er- 
zeugten Bildpunkte ebenfalls die I'orm der komplizierteren 
geometrischen Form. Sind die Bildpunkte so klcin, daB sic 65 
mit dem bloBen Augc niehl auflosbar sind, dann ist die erfin- 
dungsgemaBe Beschri flung nicht ohne weiteres von der Be- 
schriftung mit einem herkommlichen Laserbeschriftungssy- 



stem zu unterscheiden. Erst durch die veigroBerte Betrach- 
lung, z. B. mit dner Lupe, lassen sich die einzelnen Bild- 
punkte auflosen. Das erfindungsgemaBe Verfahren der Be> 
schriftung durch die Hrzeugung einer Viel/ahl von kompli- 
zierteren bzw. komplexeren geometrischen Hguren laBl sich 
sowohl fur die Herstellung von alphanumerischen Zeichen 
als auch fur die Herstellung von Halbtonbildem, wie zum 
Beispiel Portrats, verwenden. Eine soiche komplexe Blende 
kann z. B. durch eine Maske realisiert werden, die beispiels- 
weise mit einem photolidiographischen Verfahren herstell- 
bar ist. 

[0046] Es versteht sich, daB die Erfindung nicht auf eine 
Laserbeschriftung zur Erzeugung von Schwarz/WeiB- und/ 
oder Grauwert/Halbton-Elemenlen auf Datentragem bzw. 
Kartenkorpem beschrankt isL Vielmehr laBt sich das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren auch fiir eine farbige Laserbe- 
schriftung verwenden. 

BezugszeichenUste 

100 Laserbeschriftungsvorrichtung (Grundprinzip) 

101 herkommlicher Laser zur Laserbeschriftung von Kar- 
tenkorpem 

102 Laserstrahl 

103 abbildende Optik 

104 schleifenformige Muldmodeglasfaser 

105 Laserstrahl 

200 Laserbeschriftungsvorrichtung 

201 Ablenkeinrichtung 

202 Ablenkeinrichtung 

203 Objektiv 

204 Kartenkorper 

300 Laserbeschriftungsvorrichtung 

301 Optik 

302 Blende bzw. Blenden-Vorrichtung 

400 Buchstabe "A" 

401 Grundelement bzw. Flache 

500 Buchstabe "A" 

501 Grundelement bzw. Rache 

600 Buchstabe "A" 

601 Bildpunkt bzw. Rache 

602 Bildpunkt bzw. Rache 

700 Buchstabe "A" 

701 Bildpunkt 

702 Bildpunkt 

703 Bildpunkt 

704 Bildpunkt 

705 Bildpunkt 

706 Bildpunkt 

707 Bildpunkt 

800 Portrat 

801 Grundelement bzw. Kodierungselement 

802 Grundelement bzw. Kodierungselement 

900 Ausfuhrungsforai der Blendenvorrichtung 302 

901 Segment 

902 Segment 

903 gegenlaufige Bewegungen der Segmente 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Erzeugung einer Beschriftung auf ei- 
nem Datentrager, insbesondere ein Kartenkorper (204), 
unter Verwendung eines aus einem Laser (101) austre- 
tenden Lasersu^ls (102), dadurch gekennzeichnet, 
daB dor LascrsUrahl (102) oder cin Tcil des Lascrstrahb 
hinsichtlich seiner Leistungsdichteverteilung im 
Strahlquerschnitt durch ein Homogenisierungsmittel, 
insbesondere eine Multimodeglasfaser (104), homoge- 
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nisiert wird und der homogenisiene Lasersirahl (105) 
auf dem Datentrager mindestens einen Bildpunkt und/ 
Oder eine Beschriftungsflache eizeugt, die eine weitge- 
hend homogene hzw. gleichmaBige Schwarzung und/ 
Oder Rrbung aufweist. 5 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB das Homogenisierungsmiitel (104) aus einer 
weitgehend gauBformigen Leistungsdichteverteilung 
im Strahlungsquerschnitl eine weitgehend rechteckfor- 
mige Leistungsdichteverteilung erzeugt und/oder da6 10 
das Homogenisierungsmittel die Koharenz von in die- 
ses einlrelende Laserlicht weitgehend aufhebL 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Homogenisierungsmittel, insbeson- 
dere eine Multimodeglasfaser (104), derart einem me- 15 
chanischen StreB ausgesetzt wird, daB eine moglichst 
gleichmaBige Verteilung der optischen Leistung auf die 
vcrschicdcncn Modcn dcs Homogcnisicrungsniittcls 
erfolgt. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 20 
net, daB das Homogenisierungsmittel, wie insbeson- 
dere eine Multimodeglasfaser (104), zur Erzeugung 
von mecbaniscbem StreB gebogen und/oder tordiert 
und/oder schleifenformig angeordnet wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB das Homogenisierungsmit- 
tel (104) durch ein oplisches Element gebildet wird, 
das entlang mindestens einer Raumrichtung einen sich 
weitgehend sprunghaft andemden Brechungsindex 
aufweist, wie insbesondere eine Stufenindexglasfaser 30 
(104). 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen der Multimode- 
glasfaser (104) und dem Datentrager, insbesondere ein 
Kartenkdrper (204), eine Linse (203), insbesondere 35 
eine Sammellinse und/oder ein Objektiv, vorgesehen 
wird, wobei die Linse (203) derart angeordnet wird, 
daB das Faserende der Multimodeglasfaser weitestge- 
hend auf den Datentrager abgebildet ist. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem Homogeni- 
sierungsmittel (104) und dem Datentrager (204) eine 
Blende und/oder eine Blenden-Vorrichtung (302), vor- 
zugsweise mit einer Offnung, deren (^erschnitt in Be- 
zug auf Form und/oder Abmessungen einstellbar ist, 45 
angeordnet und deren Offnung auf dem Datentrager 
(204) abgebildet wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Blende (302) mit einer Offiiung versehen 
wird, deren Querschnitt ganz oder teilweise quadra- 50 
tisch und/oder wabenformig bzw. sechseckig ist. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Blende (302) eine Off- 
nung aufweist, deren Querschnitt bei der Erzeugung 
der Beschriftung auf dem Datenurager verandert wird 55 
und/oder daB die Beschriftung Punkie und/oder FIS- 
chen mit zumindest zwci unterschiedlichen GroBen 
(601, 602) aufweist. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Blende (302) mit ein- 60 
stellbarer Offnung zwei zueinander gegenlaufig be- 
wegbare Segmente (901, 902) aufweist. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Blende mit einstellbarer 
Offnung durch cincn Drchkorpcr gebildet wird. 65 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Blenden-Vorrichtung 
(302) mit einstellbarer Offnung durch zwei oder mehr 
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Blenden mit einer jeweils vorbestimmten Offtiung ge- 
bildet wird, die auf einer Revolvervorrichtung ange- 
ordnet sind. 

13. Verfahren nach einem der An5;priiche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Blenden-Vorrichtung 
(302) mit einstellbarer Offnung durch zwei oder mehr 
Blenden mit einer jeweils vorbestimmten Offnung ge- 
bildet wird, die auf einem linear verschiebbaren, ge- 
meinsamen Schliaen angeordnet sind. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die vorbestinunten Off- 
nungen der zwei oder mehr Blenden eine weitgehend 
gleiche Querschnittsflache bei unterschiedlicher geo- 
metrischer Gestalt aufSveisen, wie insbesondere drei- 
eckformig und quadratisch. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB durch die zwei oder mehr 
Blenden mit Offnungcn unterschiedlicher gcomctri- 
scher Gestalt eine Kodierung (801, 802) auf dem Da- 
tentrager aufgebracht wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens eine der Blen- 
den mit einer Offnung versehen wird, deren Qaer- 
schnitt eine weitgehend komplexe geometnscbe Form 
darsielll, wobei diese Form bevorzugt als Echtheits- 
merkmal dient. 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens eine der Blen- 
den, vorzugsweise eine Blende, deren Ofifnung eine 
weitgehend komplexe geometrische Form aufweist, 
durch ein photolithographisches Verfahren hergestellt 
wird. 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine oder mehrere der Blen- 
den durch ein sogenanntes Digital Mirror Device bzw. 
DMD gebildet wird. 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Intensitat bzw. Energie 
des LasersU-ahls (105) zur Beschriftung durch ein 
DMD beeinfiuBt wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Intensitat bzw. Energie 
des Laserstrahls zur Beschriftung durch ein in Trans- 
mission oder Reflexion betriebenes sogenanntes Liquid 
Crystal Display bzw. LCD beeinfiuBt wird. 

21. Laserbeschriftungsvorrichtung in welchem ein 
Verfahren nach ein oder mehreren der vorstehenden 
Verfahrensanspriiche ausgefiihrt wird. 

22. Laserbeschrifteter Datentrager, welcher durch ein 
Verfahren nach einem oder mehreren der vorstehenden 
Verfahrensanspriiche hergestellt worden ist. 
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